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& O Test d’entrée en CPGE ECS premiére année au lycée Descartes 1,5h. O .

Ce test est destiné aux éléves du systéme marocain en classe de terminale sciences
mathématiques.

Mercredi 11 avril 2018 Epreuve de mathématiques. °

La présentation, la hisibilité, [’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des rai-
sonnements entreront pour une part importante dans [’appréciation des copies.

La rédaction se fera exclusivement en langue francgaise.

Les exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans un ordre quelconque.

Exercice 1 Montrer que Vn € N,Vz € R, | sin(nz) |[< n|sinz |.

Exercice 2 Soit x un réel. Calculer Zcos(kx).
k=0
Exercice 3 Notations : Si f est une fonction définie sur R et a valeurs dans R, dérivable n fois, alors
n dO
ﬂf’ ou encore f™, désignent la dérivée n-ieme de la fonction f. Par convention, ﬂf = O =
x o x
Si k et n sont des entiers naturels, (Z) =< kl(n —k)!
0 sinon
On rappelle la formule de Leibniz : Si f et g sont deux fonction dérivables n fois sur R alors f - g lest

aussi et (f - g)(") = Z (Z) f(k) .g(n—k),

k=0

sin >k

Soit n un entier naturel. On considére la fonction P, définie sur R par :

1o
ol dan

Ve eR, P,(x) (% —1)™.

1. (a) Calculer Py, Ps.

(b) Montrer que P, est un polynome dont on déterminera le degré et le coefficient dominant.

n

(c¢) Calculer % (x = 1)"(x+1)").

1 O ?
En déduire que P,(x) = o Z (n) (z — )"z + 1)*.
k=0

(d) En déduire P,(1) et P,(—1).
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Exercice 4 On considére la fonction f définie pour tout réel x # 0 par :

3 cos(t t)—1
f(z) = / Coi( )dt, et la fonction g définie par : g(t) = & sit # 0.

1. Montrer que f est bien définie sur R*, étudier sa parité. Montrer que f est dérivable en tout x # 0,
et calculer f'(x).

2. A laide d’une intégration par parties, montrer que f(z) admet une limite finie lorsque x tend vers
+00.

3. Justifier que g se prolonge en une fonction continue sur R, encore notée g. Calculer alors la limite

3x ) —1
quand x tend vers 0 de h(z) = / %dt.

4. En déduire que f admet une limite quand x tend vers 0.

x’l’b

1+ :r;2d$'

1 1
Exercice 5 Pour n € N*, on note I, = / 2" In(1 + 23 dx et J, = /
0 0

1. Etudier la monotonie de (Jy,)nen-,

et montrer que : VYn € N*, 0 < J, < T Conclure.

n—+
In(2) 2
2. De ¢ Y N* I, = — ———Jny2.
(a) Démontrer que : Vn € N¥, mori e RN

(b) En déduire la convergence de la suite (I,)nen+, préciser sa limite.



